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Prìblhma 1. [ 10 mon�dec ] An L h eujeÐa sto epÐpedo pou pern�ei apì ta shmeÐa (0,−1) kai (2, 0)
breÐte thn apìstash tou shmeÐou (0, 0) apì thn L se k�je mÐa apì tic nìrmec `1, `2, `∞.

Prìblhma 2. [ 5 mon�dec ] An x ∈ R4 deÐxte ìti ‖x‖2 ≤ 2‖x‖2.

Prìblhma 3. [ 10 mon�dec ] DeÐxte ìti den up�rqei arijmìc K < ∞ t.¸. gia k�je g ∈ C([0, 1]) na
isqÔei ‖g‖∞ ≤ K‖g‖1.

Prìblhma 4. [ 10 mon�dec ] 'Estw f(x) ∈ C([0, 1]) h sun�rthsh f(x) =
∑n

j=0 ajx
j , ìpou a0, . . . , an ∈

C. DeÐxte ìti

‖f‖22 =
n∑

i,j=0

aiaj

i + j + 1
.

Prìblhma 5. (a) [ 5 mon�dec ] Diatup¸ste me akrÐbeia to je¸rhma tou Weierstrass gia thn omoiì-
morfh prosèggish suneq¸n sunart sewn apì algebrik� polu¸numa.
(b) [ 10 mon�dec ] DeÐxte ìti up�rqei suneq c sun�rthsh sto R pou de mporeÐ na proseggisteÐ apì
akoloujÐa algebrik¸n poluwnÔmwn se kamÐa apì tic nìrmec Lp, 1 ≤ p ≤ ∞.

Prìblhma 6. [ 10 mon�dec ] An f ∈ C([−a, a]) eÐnai mia �rtia sun�rthsh (dhl. f(−x) = f(x) gia
x ∈ [−a, a]) deÐxte ìti h f mporeÐ na proseggisteÐ omoiìmorfa sto [−a, a] apì mia akoloujÐa poluwnÔmwn
apì ta opoÐa apousi�zoun oi perittèc dun�meic tou x.

Prìblhma 7. [ 10 mon�dec ] An Tn(x) eÐnai to n-ostì polu¸numo Chebyshev kai m, n fusikoÐ
arijmoÐ, deÐxte ìti Tm(Tn(x)) = Tmn(x) gia k�je x ∈ R.

Prìblhma 8. [ 10 mon�dec ] An `i(x) eÐnai ta polu¸numa
∏

j=0,1,...,N
j 6=i

x− xj

xi − xj
pou qrhsimopoioÔntai

sthn parembol  Lagrange sta diaforetik� shmeÐa x0, x1, . . . , xN breÐte èna aplÐ tÔpo gia th sun�rthsh

S(x) =
∑N

j=0 xk
j `j(x)?
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