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Πρόβλημα 1. Έστω fn : R → R μετρήσιμες συναρτήσεις και 0 < λn → ∞ τ.ώ.∑
n≥1

m{|fn| ≥ λn} < ∞.

Δείξτε ότι lim supn→∞
fn(x)
λn

≤ 1 σχεδόν για κάθε x ∈ R.

Πρόβλημα 2. Το μετρήσιμο σύνολο E ⊆ Rd έχει πεπερασμένο μέτρο και οι μετρήσιμες fn : E → C
είναι φραγμένες κατά σημείο, ισχύει δηλ. για κάθε x ∈ E ότι

sup
n

|fn(x)| < ∞.

Τότε για κάθε ε > 0 υπάρχει σύνολο A ⊆ E με μέτρο m(A) < ε και M ∈ (0,+∞) ώστε για κάθε

x ∈ E \ A και κάθε n να ισχύει |fn(x)| ≤ M . Είναι δηλ. οι fn ομοιόμορφα φραγμένες αν εξαιρέσουμε

ένα σύνολο οσοδήποτε μικρού μέτρου.

Πρόβλημα 3. Αν f : R → C είναι ολοκληρώσιμη δείξτε αν η f̂(ξ) =
∫
e−2πiξxf(x) dx είναι συνεχής.

Πρόβλημα 4. Αν E ⊆ R έχει θετικό μέτρο τότε το σύνολο E − E = {x− y : x, y ∈ E} περιέχει

διάστημα.

Πρόβλημα 5. Έστω E ⊆ (0, 1) ένα μετρήσιμο σύνολο. Αν κάθε σημείο του (0, 1) είναι σημείο πυκνό-
τητας του E δείξτε ότιm(E) = 1.

• Διάρκεια 2 ώρες.


