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Pr¸to diag¸nisma (mèroc erwt sewn pollapl¸n epilog¸n), 31 OktwbrÐou 2010

Prìblhma 1. Apì èna sÔnolo N andr¸n kai M gunaik¸n prèpei na epilegeÐ prìedroc (�ndrac), antiprìe-
droc (gunaÐka) kai trÐa mèlh, ìqi ìla tou Ðdiou fÔlou. Pìsec eÐnai oi dunatèc epilogèc?
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Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. Epilègoume pr¸ta prìedro kai antiprìedro (NM epilogèc) kai gia ta
upìloipa trÐa mèlh mporoÔme eÐte na p�roume dÔo �ndrec kai mia gunaÐka eÐte èna �ndra kai dÔo gunaÐkec.
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Prìblhma 2. Se mia sqol  qoroÔ up�rqoun 10 �ndrec kai 8 gunaÐkec. Me pìsouc trìpouc mporoÔn
na epilegoÔn 4 �ndrec kai 4 gunaÐkec kai na sqhmatÐsoun zeug�ria qoroÔ (de mac endiafèrei h seir� twn
zeugari¸n)?
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C: 10 · 9 · 8 · 7 · 8 · 7 · 6 · 5 D: 84

Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. Epilègoume pr¸ta touc 4 �ndrec (
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)
epilogèc) kai tic 4 gunaÐkec (
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epilogèc). Apomènei na apofasÐsoume poioc apì touc 4 �ndrec ja qorèyei me poia apì tic 4 gunaÐkec. Autì
gÐnetai me 4! = 24 trìpouc afoÔ arkeÐ na stajeropoi soume mia seir� gia touc �ndrec kai met� na p�roume
k�je dunat  met�jesh twn 4 gunaik¸n wc ta taÐria twn andr¸n.

Prìblhma 3. Pìsa diatetagmèna zeÔgh up�rqoun me stoiqeÐa apì to sÔnolo {1, 2, . . . , 100} ¸ste
to èna stoiqeÐo tou zeÔgouc na eÐnai dipl�sio tou �llou?

A: 100 B: 50 C: 200 D: 99
Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. Ta zeÔgh eÐnai ta

(1, 2), (2, 4), (3, 6), . . . , (49, 98), (50, 100)

kai

(2, 1), (4, 2), (6, 3), . . . , (100, 50).

Prìblhma 4. Pìsec diaforetikèc lèxeic up�rqoun pou perièqoun akrib¸c 6 gr�mmata A, 6 gr�mmata B
kai 6 gr�mmata G?
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Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. Moir�zoume tic 18 jèseic miac lèxhc se treic kathgorÐec megèjouc 6 h
kajemÐa, tic kathgorÐec A, B kai G.

Prìblhma 5. Me pìsouc diaforetikoÔc trìpouc mporoÔme na zeugar¸soume ìlouc touc �ndrecm1,m2, . . . ,mk

me ìlec tic gunaÐkec w1, w2, . . . , wk oÔtwc ¸ste o m1 na mh zeugar¸sei me thn w1?
A: (k − 1)2(k − 2)! B: k!− 1 C: k!/2 D: 2k

Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. 'Eqoume k−1 epilogèc gia ton m1 afoÔ exairoÔme thn w1. 'Epeita èqoume
k − 1 epilogèc gia ton m2 afoÔ exairoÔme mìno th gunaÐka pou dialèxame gia ton m1, k − 2 epilogèc gia
ton m3 afoÔ exairoÔme tic gunaÐkec twn dÔo prohgoumènwn, klp. To ginìmeno aut¸n eÐnai (k − 1)(k − 1)! =
(k − 1)2(k − 2)!.

Prìblhma 6. Me pìsouc trìpouc mporoÔme na epilèxoume dÔo uposÔnola A,B ⊆ {1, 2, . . . , n} pou na
eÐnai an� dÔo xèna kai epiplèon na isqÔei 1 ∈ A, 2 ∈ B?

A: 3n/9 B: 3n−1 C: 3n − 2 D: 2n

Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. Den asqoloÔmaste kajìlou me ta stoiqeÐa 1 kai 2 afoÔ aut� xèroume pou
an koun. Epilègoume dÔo xèna uposÔnola A′ kai B′ tou {3, 4, . . . , n} kai jètoume A = A′∪{1}, B = B′∪{2}.
'Ara h ap�nthsh eÐnai to me pìsouc trìpouc mporoÔme na dialèxoume ta A′ kai B′, kai aut  eÐnai 3n−2 = 3n/9



2mia kai gia k�je stoiqeÐo tou {3, 4, . . . , n} prèpei na apofasÐsoume an ja to b�loume sto A′, sto B′   se
kanèna apì ta dÔo (3 epilogèc).

Prìblhma 7. Me pìsouc trìpouc mporeÐ o arijmìc 10 na grafeÐ wc �jroisma 5 jetik¸n prosjetèwn
(h seir� twn prosjetèwn èqei shmasÐa)?

A:
(
9
5

)
B:

(
14
4

)
C:

(
14
5

)
D:

(
10
5

)
Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. Apì ton arijmì 10 paÐrnoume 5 mon�dec kai b�zoume apì mia se k�je
prosjetèo, ¸ste na exasfalÐsoume ìti sto tèloc thc diadikasÐac eÐnai jetikoÐ (kai ìqi 0). Apomènoun �llec
5 mon�dec na moirastoÔn stouc 5 prosjetèouc kai autì gÐnetai me(
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trìpouc (o arijmìc P (5, 5) twn shmei¸se¸n sac).
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Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. H diafor� twn epilog¸n 3 apì n me epan�jesh apì ta 3 pou epilègontai
qwrÐc epan�jesh eÐnai akrib¸c autèc oi tri�dec stoiqeÐwn tou {1, 2, . . . , n} (p�nta qwrÐc eswterik  di�taxh)
pou perièqoun epanalambanìmena stoiqeÐa. Apì autèc n eÐnai oi tri�dec me ìla ta stoiqeÐa Ðdia en¸ autèc pou
eÐnai thc morf c a, a, b me a 6= b eÐnai to pl joc n(n− 1) (epilègoume pr¸ta to a kai apì ta upìloipa to b).
Sunolik� èqoume loipìn n+ n(n− 1) = n2 tètoiec tri�dec.

Prìblhma 9. Pìsec 1 proc 1 sunart seic up�rqoun apì to sÔnolo {1, 2, . . . , 2n} ston eautì tou tètoiec
¸ste f(k) ≤ n gia k�je k ≤ n?

A: n!2 B: (2n)! C: 2n! D: 22n

Ap�nthsh: To swstì eÐnai to A. H sunj kh f(k) ≤ n gia k�je k ≤ n shmaÐnei ìti ìla ta stoiqeÐa
sto pr¸to misì apeikonÐzontai epÐshc sto pr¸to misì, �ra kai to deÔtero misì apeikonÐzetai sto deÔtero
misì, afoÔ h sun�rthsh eÐnai 1-1. 'Ara arkeÐ na epilèxoume mia met�jesh twn 1, 2, . . . , n kai �llh mia twn
n+1, n+2, . . . , 2n. Oi dÔo autèc epilogèc mporoÔn na gÐnoume me n! trìpouc h k�je mÐa, �ra sunolik� èqoume
to ginìmenì touc, (n!)2 trìpouc.


